Dinamica de fluidos geofisicos

1 Programa

UNIDAD 1: ECUACIONES QUE GOBIERNAN EL MOVIMIENTO DEL FLUIDO.
1.1 Introduccién
1.2 Ecuacién de continuidad
1.3 Ecuaciones de Euler.
1.4 Condiciones en interfaces.
1.5 Conservacion de energia y momento.
1.6 Teorema de Bernoulli
1.7 Hidrostatica
UNIDAD 2: AJUSTE BAJO GRAVEDAD
2.1 Perturbaciones a un fluido homogeneo en reposo.
2.2 Ondas de gravedad superficiales.
2.4 Ecuaciones shallow-water.
2.3 Ondas de gravedad internas.
2.5 Ondas generadas por un obsticulo
2.6 Inestabilidad de Kelvin-Helmholtz
UNIDAD 3: FLUIDOS VISCOSOS
3.1 Ecuaciones de movimiento de un fluido viscoso (Navier-Stokes).
3.2 Disipacién de la energia.
3.3 Reynolds stresses.
3.4 La capa de Ekmann.
3.5 Teoria de capa limite.
UNIDAD 4: EFECTOS DE LA ROTACION.
4.1 Ecuaciones en un sistema rotante.
4.2 Viento térmico
4.3 Aproximacién geostréfica.
4.4 Circulacién y vorticidad
4.5 Teorema de Kelvin
4.6 Vorticidad potencial de Ertel.
4.7 Ondas de gravedad inerciales
UNIDAD 5: ECUACIONES SIMPLIFICADAS
5.1 Flujo quasi-geostréfico en aguas pandas (shallow-water).
5.2 Aproximacién quasi-geostréfica en un fluido estratificado.
5.3 La quasi-geostrofia y la vorticidad potencial. Coordenadas isentrépicas.
5.4 Ondas de Rossby en el plano beta.
UNIDAD 6: INESTABILIDADES
6.1 Inestabilidad térmica.
6.2 Inestabilidad barotroépica.
6.3 Inestabilidad baroclinica: Problemas de Eady y de Charney.
UNIDAD 7: TURBULENCIA



7.1 Descripcién estadistica de la turbulencia.
7.2 La cascada de energia.
7.3 Subrango inercial. Espectro de Kolmogorov.
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3 Metodologia

e (Clases tedricas de dos horas de duracién.

e Clases practicas de dos horas de duracion las cuales consistiran de tres aspectos, resoluciéon
de problemas tedricos, resolucién numérica de problemas (python), exposicién y discusién de
trabajos clasicos (Rossby, Charney, Hoskins y cia).
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