
Dinámica de fluidos geof́ısicos

1 Programa

Unidad 1: Ecuaciones que gobiernan el movimiento del fluido.

1.1 Introducción

1.2 Ecuación de continuidad

1.3 Ecuaciones de Euler.

1.4 Condiciones en interfaces.

1.5 Conservacion de enerǵıa y momento.

1.6 Teorema de Bernoulli

1.7 Hidrostática

Unidad 2: Ajuste bajo gravedad

2.1 Perturbaciones a un fluido homogeneo en reposo.

2.2 Ondas de gravedad superficiales.

2.4 Ecuaciones shallow-water.

2.3 Ondas de gravedad internas.

2.5 Ondas generadas por un obstáculo

2.6 Inestabilidad de Kelvin-Helmholtz

Unidad 3: Fluidos viscosos

3.1 Ecuaciones de movimiento de un fluido viscoso (Navier-Stokes).

3.2 Disipación de la enerǵıa.

3.3 Reynolds stresses.

3.4 La capa de Ekmann.

3.5 Teoŕıa de capa ĺımite.

Unidad 4: Efectos de la rotación.

4.1 Ecuaciones en un sistema rotante.

4.2 Viento térmico

4.3 Aproximación geostrófica.

4.4 Circulación y vorticidad

4.5 Teorema de Kelvin

4.6 Vorticidad potencial de Ertel.

4.7 Ondas de gravedad inerciales

Unidad 5: Ecuaciones simplificadas

5.1 Flujo quasi-geostrófico en aguas pandas (shallow-water).

5.2 Aproximación quasi-geostrófica en un fluido estratificado.

5.3 La quasi-geostrof́ıa y la vorticidad potencial. Coordenadas isentrópicas.

5.4 Ondas de Rossby en el plano beta.

Unidad 6: Inestabilidades

6.1 Inestabilidad térmica.

6.2 Inestabilidad barotrópica.

6.3 Inestabilidad barocĺınica: Problemas de Eady y de Charney.

Unidad 7: Turbulencia

1



7.1 Descripción estad́ıstica de la turbulencia.

7.2 La cascada de enerǵıa.

7.3 Subrango inercial. Espectro de Kolmogorov.
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3 Metodoloǵıa

• Clases teóricas de dos horas de duración.

• Clases prácticas de dos horas de duración las cuales consistirán de tres aspectos, resolución

de problemas teóricos, resolución numérica de problemas (python), exposición y discusión de

trabajos clásicos (Rossby, Charney, Hoskins y cia).
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